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CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL I
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9/144 0 18

SEMESTRE: PRIMERO
CLAVE: 0091

CARACTER: OBLIGATORIA.

MODALIDAD: CURSO.

SERIACION INDICATIVA ANTECEDENTE: Ninguna.

SERIACION INDICATIVA SUBSECUENTE: Algebra Lineal I, Calculo Diferencial e
Integral 11, Geometria Proyectiva, Introduccion a Ciencias de la Computacion I,
Mecanica Vectorial, Teoria de los Numeros 1.

OBJETIVO(S): Introducir al alumno a los conceptos y métodos de la matematica superior,
poniendo énfasis en la idea de limite y de derivada como herramientas indispensables para
modelar fenémenos relativos al cambio y familiarizarlo con la presentacién formal de las
matematicas recurriendo a demostraciones constructivas y no muy extensas.

NUM. HORAS UNIDADES TEMATICAS

6 1. Introduccion
1.1 Los problemas que fundamentan al Calculo.
1.2 Ejemplos.

15 2. Nuimeros reales

2.1 Propiedades de los nimeros enteros, racionales y reales y sus
operaciones, desigualdades y valor absoluto.

2.2 La propiedad de complecion de los niimeros reales, expansiones
decimales.

30 3. Funciones y sucesiones

3.1 Definicién, ejemplos, graficas y propiedades elementales de las
funciones (funciones polinomiales, racionales, trigonométricas, ex-
ponenciales, pares e impares, inyectivas y suprayectivas, periddicas,
monotonas, acotadas).

3.2 Sucesiones de ntimeros reales, sucesiones de Cauchy.

3.3 Suma, producto y cociente de funciones y sucesiones.

3.4 Composicién de funciones. Funciones inversas.




30 4. Limite
4.1 Definicién y ejemplos de sucesiones convergentes.
4.2 Criterios elementales para la convergencia de sucesiones.
4.3 Limite de funciones.
4.4 Definicién, ejemplos y propiedades basicas del limite de una fun-
cion.
4.5 Limite de la suma, el producto y el cociente de funciones.
4.6 Limites que involucran al infinito, asintotas de curvas.
22 5. Continuidad
5.1 Definicion y propiedades de las funciones continuas en un punto.
5.2 La continuidad y la composicién.
5.3 Funciones continuas en intervalos cerrados.
5.4 Propiedades de las funciones continuas en intervalos cerrados:
maximos, minimos y teorema de valor intermedio.
41 6. Funciones derivables

6.1 Razon de cambio y razon instantanea de cambio y velocidad.

6.2 Tangentes de curvas.

6.3 Definicion y ejemplos del concepto de derivada.

6.4 Relacion entre la continuidad y la derivabilidad de una funcién.

6.5 Suma, producto y cociente de funciones derivables.

6.6 La regla de la cadena.

6.7 Método de Newton y raices de funciones. Derivada de la funcién
inversa.

6.8 Derivacion implicita.

6.9 Derivadas de orden superior.

6.10 Aceleracion.

6.11 El Teorema del Valor Medio.

6.12 Puntos criticos.

6.13 Localizaciéon de puntos maximos y minimos relativos, regiones
de concavidad y puntos de inflexion.

6.14 Problemas de optimizacion.

6.15 Aproximacion de raices.

6.16 Polinomios de Taylor y forma de Lagrange del residuo.

6.17 El Teorema del Valor Medio Generalizado y la Regla de
L’Hospital.
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SUGERENCIAS DIDACTICAS: Lograr la participacion activa de los alumnos mediante
exposiciones.

SUGERENCIA PARA LA EVALUACION DE LA ASIGNATURA: Ademads de las califi-

caciones en examenes y tareas se tomara en cuenta la participacién del alumno.

PERFIL PROFESIOGRAFICO: Matematico, fisico, actuario o licenciado en ciencias de
la computacion, especialista en el area de la asignatura a juicio del comité de asignaciéon
de cursos.




