Plan de Estudios de la Licenciatura de Actuaria

TEORIA DE REDES
CLAVE: SECTOR: OPTATIVO
SEMESTRE: 6-8 | AREA: INVESTIGACION DE '
CREDITOS: 10 OPERACIONES Y PLANEACION
SERIACION:

ASIGNATURA PRECEDENTE INDICATIVA: Materias del sector basico del Area
de Investigacion de Operaciones y Planeacion
ASIGNATURA SUBSECUENTE INDICATIVA: Ninguna

HORAS POR CLASE TEORICA: 1 PRACTICAS: 0

CLASES POR SEMANA TEORICA: 5 PRACTICAS: 0

HORAS POR SEMESTRE TEORICA: 80 PRACTICAS: 0
Objetivos generales: Al finalizar el curso el alumno:

e Tendré una vision general de los modelos de optimizacion lineal sobre graficas finitas
e Conocera la naturaleza y desarrollo de los problemas de redes

e Conocera los problemas basicos de teoria de redes

e  Aprendera el enfoque de la programacion lineal para resolver problemas de redes

e Conocera diversos algoritmos para resolver cada problema con diferentes restricciones
e Aprendera el enfoque de coloraciones en graficas para resolver problemas de redes

Tema 1. Introduccion a la teoria de graficas y arbol de peso minimo 20 horas
Definira los principales conceptos de teoria de graficas que permiten la formulacion de los problemas de
optimizacion en redes.

1.1 Descripcion del problema

1.2 Propiedades de arboles

1.3 Métodos de solucion y justificacion
1.4  Andlisis de sensibilidad

2. Ruta mas corta 15 horas
Discutira tres problemas de ruta mas corta y los algoritmos mas eficientes para su solucion.

2.1  Descripcion del problema
2.2 Caracterizacion de una arborescencia
2.3 Meétodos de solucion y justificacion
Arborescencia de rutas mas cortas
Ruta mas corta entre todo par de vértices

3. Flujo maximo 15 horas
Conocera los aspectos de dualidad que pueden ser utilizados como herramientas de optimalidad y los aplicara a
la resolucion del problema de flujo maximo

3.1 Descripcion del problema

3.2 Teorema de flujo maximo-cortadura minima
3.3 Método de solucidén y justificacion

3.4 Variantes del problema
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4. Flujo a costo minimo entre origen y destino 8 horas
Comprendera el concepto de red marginal y aplicaré distintos algoritmos para la solucion de problemas
relacionados.

4.1 Descripcion del problema

4.2 Conceptos basicos

4.3 Me¢étodos de solucion
a. Método basado en eliminacién de circuitos negativos
b. Método basado en rutas mas corta

5. Flujo a costo minimo con ofertas en los vértices 12 horas
Aplicara propiedades de arboles para la caracterizacion grafica de las soluciones bésicas y especializara el
algoritmo simplex para la resolucion del problema de flujo en redes.

5.1 Descripcién del problema

5.2 Caracterizacion y propiedades de bases

5.3 Algoritmo simplex especializado en redes

5.4 Método simplex especializado en redes con variables acotadas

6. Coloraciones en redes 10 horas
Discutira el problema de coloraciones en redes.

6.1 Flujos y potenciales

6.2 Cadenas y cortes coloreados
6.3 Algoritmo de enrutamiento
6.4 Teorema de la red coloreada
6.5 Problemas de flujo

6.6 Flujo factible

Bibliografia basica:
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e Rockafellar, R. T., Network Flows and Monotropic Optimization. John Wiley and Sons, 1984.
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e Ahuja, R. K, Magnanti, T. L. y Orlin, J.B, Network Flows: Theory, Algorithms and Applications. Prentice

Hall, 1993.
e Berge, C., Graphes et Hypergraphes (3a. edicion). Dunod, 1983.

e Bland, R. G. y Las Vernas, M., Minty coloring and orientations of matroids. Annals New York Academy of

Sciences 319, pp. 86--92, 1979.
e Bondy, J. A. y Murty, U. S. R., Graph Theory with Applications. American Elsevier, 1976.
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1965.
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Lawler, E. L., Combinatorial Optimization: Networks and Matroids. Holt, Rinehart & Winston, 1976.
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e Phillips, D. T. Ravindran, A. y Solberg, J. J. Operations Research: Principles and Practice. John Wiley &
Sons, 1976.

e Prawda, J. Métodos y Modelos de Investigacion de Operaciones. Vol. 1 y 2, Limusa, 1979.

e Rockafellar, R. T., The elementary vectors of a subespace of Rn. Combinatorial Math. and its Applications.
Proc. of the Chapel Hill Conference. University of North carolina Press, pp. 104--127, 1969.

e Sakarovitch, M., Introduction a l'etude des Graphs. Université Scientifique et Médicale de Grenoble, 1975.
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e Sakarovitch, M., Programmation Discréte. Hermann, 1984.

Sugerencias didacticas

Se recomiendan:

Tareas semanales en las cuales el alumno aplique el material visto en clase.

Trabajos de investigacion bibliografica para que el alumno amplie sus conocimientos.
Practicas de computo para la experimentacion con los algoritmos vistos en clase.
Analisis de casos practicos.

Forma de evaluacion:

Se recomiendan de 3 a 4 exdmenes parciales y un examen final, asi como la realizacion de tareas sobre los temas
vistos en clase para reforzar los conocimientos teoricos adquiridos.

Perfil profesiografico
El profesor que imparta el curso debera ser egresado de las carreras de Actuaria, Matematicas o alguna afin, de

preferencia tener un posgrado, y debera tener experiencia docente en el area o en las aplicaciones de la Teoria de
redes.
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