Plan de Estudios de la Licenciatura de Actuaria

TEORIA DE GRAFICAS

CLAVE: SECTOR: OPTATIVO
SEMESTRE: 6-8 | AREA: INVESTIGACION DE
CREDITOS: 10 OPERACIONES
Y PLANEACION
SERIACION:

ASIGNATURA PRECEDENTE INDICATIVA: Materias del sector basico del Area
de Investigacion de Operaciones y Planeacion
ASIGNATURA SUBSECUENTE INDICATIVA:Ninguna

HORAS POR CLASE TEORICA: 1 PRACTICAS: 0

CLASES POR SEMANA TEORICA: 5 PRACTICAS: 0

HORAS POR SEMESTRE TEORICA: 80 PRACTICAS: 0
Objetivos generales: Al finalizar el curso el alumno:

e Conocera la naturaleza y el desarrollo de la Teoria de Graficas.

e Definird lo que es una grafica y los conceptos elementales relacionados con ésta.

e Aprendera el concepto de arbol y utilizara la induccidén matematica y argumentos combinatorios para
demostrar resultados relativos a este concepto.

e Explicara el concepto de conexidad y sus aplicaciones.

e Conocera las nociones relacionadas con los recorridos eulerianos y apareamientos.

e Entendera los principios de la coloracion de aristas y vértices.

e Comprender la relacion entre la Topologia y la Teoria de Gréficas a través de las graficas planares.

Tema 1. Graficas y subgraficas 15 horas
Definira lo que es una grafica y los conceptos elementales relacionados con ésta.

1.1 Graficas y graficas simples.

1.2 Isomorfismos entre graficas.

1.3 Matrices de incidencia y adyacencia.

1.4 Subgréficas.

1.5 Grado de un vértice.

1.6 Trayectorias y conexidad.

1.7 Ciclos y sus aplicaciones.

Tema 2. Arboles 7 horas

Establecerd y demostrara algunos resultados relacionados con los arboles, utilizando inducciéon matematica y
argumentos combinatorios.

2.1 Arboles.

2.2 Aristas de corte.

2.3 Vértices de corte.

2.4 Férmula de Cayley. Aplicaciones.
2.5 El problema de conexidad.
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Tema 3. Conexidad 7 horas
Definira de manera precisa lo que es un conjunto de corte y la conexidad.

3.1 Conexidad.
3.2 Bloques. Aplicaciones.
3.3 Construccién de una red de comunicacion confiable.

Tema 4. Recorridos eulerianos y ciclos hamiltonianos 8 horas
Entedera el origen del concepto de recorrido euleriano, asi como la definicion de ciclo hamiltoniano.

4.1 Paseos de Euler.

4.2 Ciclos hamiltonianos y aplicaciones.
4.3 El problema del cartero chino.

4.4 El problema del agente viajero.

Tema 5. Apareamientos 12 horas
Conocera los resultados y un algoritmo para la determinacion de apareamientos perfectos.

5.1 Apareamientos.

5.2 Apareamientos y cubiertas de una grafica bipartita.
5.3 Apareamientos perfectos y sus aplicaciones.

5.4 El problema de asignacién de personal.

5.5 El problema de asignacion optima.

Tema 6. Coloracion de aristas 7 horas
Comprendera los resultados relativos a la coloracion de aristas de una grafica.

6.1 Numero cromatico de aristas.
6.2 Teorema de Vizing.
6.3 El problema de horarios.

Tema 7. Coloracion de vértices 12 horas
Comprendera los resultados relativos a la coloracion de vértices de una grafica.

7.1 Numero cromatico.

7.2 Teorema de Brook.

7.3 Conjetura de Hajo.

7.4 Polinomio cromatico.

7.5 Cuello y numero cromatico.
7.6 Problema de almacenamiento.

Tema 8. Graficas planares 12 horas
Identificara la relacién entre la topologia y la teoria de graficas, mediante el estudio de gréaficas representables en
el plano cuyas unicas intersecciones se encuentran en los vértices.

8.1 Graficas planas y planares.
8.2 Graficas duales.

8.3 Formula de Euler.

8.4 Puentes.
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8.5 Teorema de Kuratowski.

8.6 Teorema de los cinco colores y la exconjetura de los cuatro colores.
8.7 Graficas planares no hamiltonianas y sus aplicaciones.

8.8 Un algoritmo para aplanar graficas.

Bibliografia basica :

e Bondy, J. A., Murty, U. S. Graph Theory with applications. USA. McMillan Press. 1976.
e Harary, F. Graph Theory. USA. Addison Wesley. 1971.

Bibliografia complementaria :

e Gould, R. Graph Theory. USA. The Benjamin Cummings Publishing Company. 1988.
® Tomescu, I. Problems In Combinatorics and Graph Theory. USA. Wiley. 1985.

Sugerencias didacticas:

Se recomiendan tareas regulares en las cuales el alumno aplique el material visto en clase y esté obligado a
revisar diversas fuentes bibliograficas para que amplie sus conocimientos con diferentes enfoques.

Forma de evaluacion:

Se recomiendan de 3 a 4 exdmenes parciales y un examen final, asi como la realizacion de tareas sobre los temas
vistos en clase para reforzar los conocimientos teoricos adquiridos.

Perfil profesiografico:

Egresado de las licenciaturas en Matematicas, Actuaria o alguna afin y debera tener experiencia docente en el
area o en las aplicaciones de la teoria de graficas.
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