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® Searle, S. R.(1971). Linear Models. Wiley, New Y ork.
Bibliografia complementaria:

e Rosenbaum, Paul R., Observational studies, New York: Springer, 1995.

Sugerencias didacticas:

Se recomiendan tareas regulares en las cuales el alumno aplique el material visto en clase y esté obligado a
revisar diversas fuentes bibliograficas para que amplie sus conocimientos con diferentes enfoques.

Es recomendable que se impartan clases en el laboratorio de computo para que el alumno aprenda a usar al
menos uno de los paquetes estadisticos como el SPSS, Statistica o SPlus para el analisis y modelacion de los
datos.

Asimismo se sugiere que, al final del curso, el alumno haga un analisis completo de un conjunto de datos y
presente los resultados de manera oral y escrita.

Forma de evaluacion:

Se recomiendan de 3 a 4 exdmenes parciales y un examen final, asi como la realizacion de tareas sobre los temas
vistos en clase para reforzar los conocimientos teoricos adquiridos.

Perfil profesiografico:
Egresado preferentemente de las licenciaturas en Actuaria, Matematicas o alguna afin con conocimientos y

practica en planeacion y disefio experimental, asi como en los modelos utilizados para este fin. Seria deseable
que contara con un posgrado en Estadistica.

ESTADISTICA BAYESIANA
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CLAVE: SECTOR: OPTATIVO

SEMESTRE: 6-8 | AREA: PROBABILIDAD Y ESTADISTICA

CREDITOS: 10 | SERIACION:
ASIGNATURA PRECEDENTE INDICATIVA: Materias del sector basico del Area
de Probabilidad y Estadistica.
ASIGNATURA SUBSECUENTE INDICATIVA: Ninguna

HORAS POR CLASE TEORICA: 1 PRACTICAS: 0

CLASES POR SEMANA TEORICA: 5 PRACTICAS: 0

HORAS POR SEMESTRE TEORICA: 80 PRACTICAS: 0

Objetivos generales: Al finalizar el curso el alumno:

e Conocera los conceptos basicos de la teoria bayesiana de la Estadistica, con énfasis en la teoria de decision y
su aplicacion a la obtencidn de inferencias tanto en estimacidn como pruebas de hipotesis.

Tema 1. Introduccion 5 horas
Explicara la motivacion tedrica para el desarrollo de la estadistica bayesiana.
1.1 Enfoques de la Probabilidad.
- Clasico.
- Frecuentista.
- Subjetivo.
1.2 Limitaciones de la Estadistica Frecuentista.
Tema 2. Teoria de Decisiones 20 horas
Conocera las principales ideas asociadas con la teoria de decisiones.
2.1  Estructura de un problema de decision.
2.2 Problema de decision sin incertidumbre.
2.3 Problema de decision con incertidumbre.
2.4  Solucién a un problema de decision.
- Minimax.
- Consecuencia mas probable.
- Utilidad esperada maxima.
2.5 Solucién a un problema de decision secuencial.
Tema 3. Tratamiento axiomatico de la Teoria de Decision 15 horas
Desarrollara de manera axiomatica los fundamentos de la teoria de decisiones.
3.1 Axiomas de coherencia.
3.2 Definicidn de la probabilidad.
33 Definicién de la utilidad.
3.4  Principio de la utilidad esperada méxima.
35 Teoria de la Utilidad.
- Funcidn de utilidad.
- Funcidn de pérdida.
- La utilidad del dinero.
Tema 4. La informacion inicial 15 horas
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Explicara las ideas asociadas a la informacion inicial en el desarrollo de la estadistica bayesiana.

4.1 Distribucion inicial informativa.
4.2 Distribucion inicial conjugada.
4.3 Distribucidn inicial no informativa.

Tema S. Inferencia estadistica 25 horas
Comprenderd los fundamentos de la inferencia estadistica desde la perspectiva bayesiana.

5.1 La inferencia como un problema de decision.
5.2 El principio de verosimilitud.
5.3  Estimacién puntual.
5.4  Estimacion por regiones.
5.5  Contraste de hipdtesis.
- Hipotesis simple contra simple.
- Hipdtesis simple contra compuesta.
- Hipdtesis compuesta contra compuesta.
- Contraste con mas de dos hipdtesis.
5.6  Prediccion.
- La distribucioén predictiva.
- Prediccion puntual.
- Prediccion por regiones.

Bibliografia basica:

e Berger, J. O. (1985). Statistical Decision Theory and Bayesian Analysis. Second Edition. Springer-Verlag,
New York.

e Bernardo, J. M. (1981). Bioestadistica: Una Perspectiva Bayesiana. Vicen Vives, Barcelona.

e Bernardo, J. M. and Smith, A. F. (1994). Bayesian Theory. Wiley; Chichester; England.

e Box, G. E.P. and Tiao, G. C. (1973). Bayesian Inference in Statistical Analysis. Addison-Wesley; Reading,

Massachusetts.

DeGroot, M. H. (1970). Optimal Statistical Decisions. McGraw-Hill, New Y ork.

DeGroot, M. H. (1975). Probability and Statistics. Addison-Wesley; Reading, Massachusetts.

Press, S. J. (1989). Bayesian Statistics. Principles, Models and Applications. Wiley, New York.

Winkler, R. L. (1972). Introduction to Bayesian Inference and Decision. Holt, Rinehart and Winston, New

York.

Bibliografia complementaria:
e West, Mike, Bayesian forecasting and dynamic models, New York: Springer, 1997.
Sugerencias didacticas:

Se recomiendan tareas regulares en las cuales el alumno aplique el material visto en clase y esté obligado a
revisar diversas fuentes bibliograficas para que amplie sus conocimientos con diferentes enfoques.

Forma de evaluacion:
Se recomiendan de 3 a 4 examenes parciales y un examen final, asi como la realizacion de tareas sobre los temas

vistos en clase para reforzar los conocimientos teoricos adquiridos.

Perfil profesiografico:
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Egresado preferentemente de las licenciaturas en Actuaria, Matematicas o alguna afin con conocimientos en

Estadistica Bayesiana, asi como en los modelos utilizados para este fin. Seria deseable que contara con un
posgrado en Estadistica.
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