Plan de Estudios de la Licenciatura de Actuaria

MATEMATICAS ACTUARIALES DEL SEGURO DE PERSONAS |

CLAVE:; SECTOR: BASICO
SEMESTRE: 4 AREA: SEGURO
CREDITOS: 12 SERIACION:

ASIGNATURA PRECEDENTE INDICATIVA: Teoria del Segurbatematicas
Financieras y Probabilidad I.

ASIGNATURA SUBSECUENTE INDICATIVA: Matematicas Actuiales del
Seguro de Personas Il y Seguridad Social.

HORAS POR CLASE TEORICA: 2 PRACTICAS: 0
CLASES POR SEMANA TEORICA: 3 PRACTICAS: 0
HORAS POR SEMESTRE TEORICA: 96 PRACTICAS: 0

Objetivos generales: Al finalizar este curso el alumno:

» Conocera la relacion entre la teoria de la utiligad seguro.

» Conocera y aplicara los principios mateméaticos sees para la formulacién de modelos de riesgo
individual, tanto en el corto como en el largo plaz

» Conocera y aplicara las herramientas matematicessagas para la construccién de diferentes fuesion
biométricas utilizadas en el calculo actuarial.

e Conoceray aplicara los modelos matematicos asoeiados principales tipos de seguros de vida.

» Conoceray aplicara las herramientas matematicasadas para el calculo de anualidades y rentas.

» Explicara el efecto de los gastos en el célculprimas y reservas de los seguros de vida.

» Adquirird las habilidades técnicas para la modélade primas y reservas de los seguros de vidadouse
incluye en éstas el efecto de diversos gastos.

» Conoceray aplicara las herramientas matematicesagdas para el calculo de primas netas y respwas.

Tema 1. La economia del seguro 6 horas
Comprendera la relacion que existe entre la teterila utilidad y el seguro, para la seleccién dglso éptimo.
Reconocera los fundamentos de la modelacién esimecdie riesgos individuales y algunas de sus jpahes
aplicaciones.

1.1 La teoria de la utilidad aplicada al problerabsgguro.

1.2  Los elementos del seguro.

1.3  Seleccion del seguro optimo.

1.4  Modelos de riesgo individual para el cortapla
1.4.1. Distribuciones de variables aleatoriasiniestros individuales.
1.4.2. Aplicaciones al seguro de la distribuciélalsuma de variables aleatorias.
1.4.3. Convoluciones.

Tema 2. Funciones biométricas y tablas de mortalida 18 horas
Estard capacitado para construir representacioatsmaticas de riesgos asociados al seguro deyida,
reconocera la importancia de las mismas paradaieis actuariales.

2.1  Metodologias para determinar expuestos alaiesg

2.2  Probabilidades de supervivencia, muerte, idealy morbilidad.

2.3  Tablas de mortalidad.

2.4 Grupos con supervivencia deterministica.

2.5  Otras funciones de la tabla de mortalidad.

2.6 Métodos para el calculo de las funciones bido#& en edades fraccionales.
2.7  Algunas leyes analiticas de mortalidad.
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2.8  Tablas selectas y tablas ultimas.

Tema 3. Primas netas Unicas de los seguros de vida 24 horas
Desarrollard modelos matematicos para calculgrriagas puras correspondientes a diferentes tipeeglaros
de vida.

3.1  Seguros pagaderos al momento de la muerte.

3.2  Seguros pagaderos al final del afio de fallesitoi

3.3  Relaciones entre seguros pagaderos al momeit#onauerte y al final del afio de
fallecimiento.

3.4  Ecuaciones recursivas para el calculo de pritates Unicas.

3.5  Valores conmutados para el célculo de primtssnenicas.

Tema 4. Primas netas Unicas de Anualidades 1@ras
Explicara lo que es una anualidad, sus difereriésgs y podra calcular primas Unicas de anualidades

4.1  Pago contingente Unico en caso de supervivencia

4.2  Anualidades discretas.

4.3  Anualidades continuas.

4.4  Anualidades pagaderas m veces al afio.

4.5  Anualidades variables (discretas — continuas).

4.6  Ecuaciones recursivas para el calculo de atadds discretas.

4.7  Anualidades discretas completas vencidas Vidadas anticipadas a prorrata.
4.8 Planes combinados.

Tema 5. Primas netas periodicas 8 horas
Desarrollara expresiones matematicas para detarpiiimaas periodicas correspondientes a diversos file
seguros de vida.

5.1  Principio de equivalencia

5.2  Primas completas discretas.

5.3  Primas completas continuas.

5.4  Primas pagaderas en pagos ciertos.
5.5  Primas a prorrata.

5.6  Valores conmutados para primas netas.
5.7  Acumulacion de beneficios.

5.8  Primas planes combinados.

Tema 6. Prima de tarifa 8 horas
Modelara mateméticamente las primas de cobro dselgsros de vida incluyendo los efectos de loogasta
rentabilidad de los aseguradores.

6.1 Variables involucradas en la Prima de cobro adéat Gastos de administracion, gastos
de adquisicion y margen de utilidad o margen dersgad

6.2 Otras variables de modelacion. Caducidad, selegc@bsto de reaseguro.

6.3. Prima de tarifa.

6.5. Modelacion de Riesgos subnormales.
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Tema 7. Reservas matematicas 20 horas
Determinara mediante la funcién de pérdida los dswtes que existen entre la prima neta niveladarigsgo
natural del seguro de vida, considerando los difesemétodos para calcularla.

7.1 Reserva matematica pura.
7.1.1. Métodos para el calculo de reservas discretas.
7.1.2. Reservas para primas completas discretas.
7.1.3. Reservas con base semicontinua.
7.1.4. Reservas para primas completas continuas.
7.1.5. Otras férmulas para reservas completas continuas.
7.1.6. Reservas basadas en primas pagaderas en pagas. ciert
7.1.7. Reservas en base prorrogada o descontada continua.
7.1.8. Formulas recursivas para reservas completas discret
7.1.9. Reservas calculadas entre dos fechas de anivedsalaopoliza.
7.1.10.Distribucién de las pérdidas en los afios-pdliza.
7.1.11.Ecuaciones diferenciales para reservas completasmuas.
7.1.12.Valores conmutados para el calculo de reservas.
7.1.13.Reservas de planes combinados.
7.1.14.Efectos de la variacion en las tasas de interégriafidad en las reservas.
7.1.15.Valuacion de reservas o métodos agregados.

7.2 Reserva Matematica Cargada o Modificada.
7.2.1 Método Zillmer.
7.2.2 Método Canadiense, Comisionados, otros.
7.2.3 Método Mexicano “Reserva Minima”.

7.3  Construccion y analisis de sistemas de finameiato.
7.3.1. Asset Share.
7.3.2. Estado Actuarial de Pérdidas y Ganancias.
7.3.3. Sistemas de distribucion de utilidades.

Bibliografia basica:

* Bowers, Newton Let al. Actuarial MathematicsUSA. Ed. The Society of Actuaries. 1986.
» Jordan, Charles W.ife ContingencedJSA. Ed. The Society of Actuaries. 1967.

Bibliografia complementaria:

. Black Jr., Kenneth, Skipper Jr., Georlyfe Insurance12" edition. USA. Prentice Hall. 1996.
. Gerber, Handlife Insurance MathematickISA. (s. e.). 1995.

. Vaughan, Emmet J., Vaughan, Therdasndamentals of Risk and Insuran@®. edition. USA. John
Wiley & Sons. 1996

Sugerencias didacticas:

Dar al alumno los conocimientos sélidos de la nocgneral del riesgo asociado a las personas en su
sobrevivencia, mediante el concepto de costo: RieBgneficio y la cuantificacién del mismo.
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Forma de evaluacion:

Se recomiendan de 3 a 4 exdmenes parciales y umeaxial, asi como la realizacién de tareas slisréemas
vistos en clase para reforzar los conocimientosdes adquiridos.

Perfil profesiografico:
Egresado de la licenciatura en Actuaria, con comecito de la Matematica Actuarial enfocada a |lggises de

personas y con un alto grado de abstraccion padelamactuarialmente el riesgo con base al margal le
técnico, aplicable en los seguros de vida.
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