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INVESTIGACION DE OPERACIONES

CLAVE:; SECTOR: BASICO

SEMESTRE: 5 AREA: INVEESACION DE

CREDITOS: 10 OPERACIONES
SERIACION:

Algebra Lineal |.
ASIGNATURA SUBSECUENTE INDICATIVA: Optativas.

ASIGNATURA PRECEDENTE INDICATIVA: Célculo Diferendl e Integral IV'y

HORAS POR CLASE TEORICA: 1 PRACTICAS: 0
CLASES POR SEMANA TEORICA: 5 PRACTICAS: 0
HORAS POR SEMESTRE TEORICA: 80 PRACTICAS: O

Objetivos generales: Al finalizar el curso el alumno:

» Conocera los antecedentes histdricos de la Inee#fig de Operaciones

e Tendra una visién general de los modelos de opdicion lineal y de los algoritmos para resolverlos
e Conocera los elementos necesarios para formuksojmer modelos lineales

» Comprenderd el concepto de dualidad y lo aplicandocherramienta de optimalidad

» Conocera los problemas basicos de teoria de redes

» Conocera problemas lineales especiales

Tema 1. Introduccién 5 horas

1.1  Antecedentes historicos
1.2  Desarrollo y aplicacion de la InvestigaciorQjeeraciones
1.3  Desarrollo y aplicacion de la Programaciérehin

Tema 2. Programacion lineal 25 horas

2.1  Formulacién de problemas de programacionllinea
2.2 Conceptos elementales
2.2.1. Formatos canodnico y estandar de un problieea
2.2.2. Solucién factible, solucién basica y puntemo
2.2.3. Caracterizacion de soluciones bésicas
2.2.4. Resultados teoricos
2.3 Algoritmo simplex
2.3.1. Método simplex grafico
2.3.2. Principios elementales del algoritmo simplex
2.3.3. Algoritmo simplex
2.3.4. Terminacion: Optimalidad y no acotamiento
2.4  Teoria de la dualidad
2.4.1. Problemas duales
2.4.2. Interpretacion econémica
2.4.3. Teorema de dualidad
2.4.4. Teorema de holguras complementarias
2.4.5. Solucién dual en tabla simplex
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Tema 3. Teoria de redes 17 horas

3.1 Elementos de teoria de graficas

3.2  Problema del arbol de peso minimo
3.2.1. Descripcion y propiedades
3.2.2. Algoritmo de Kruskal

3.3  Problema de la ruta mas corta
3.3.1. Descripcion y propiedades
3.3.2. Algoritmo de Dijkstra

3.4  Problema de flujo maximo
3.4.1. Descripcion y propiedades
3.4.2. Problema del corte minimo
3.4.3. Algoritmo de Ford y Fulkerson

Tema 4. El Problema de Transporte 8 horas

4.1  Definicién y propiedades del problema
4.2  Representacion Gréfica del problema
4.3  Solucion inicial

4.4  Algoritmo de transporte

Tema 5. El Problema de Ordenamiento 10 horas

5.1 Definicion y propiedades del problema

5.2 Red PERT

5.3  Calendarios de fechas mas proximas y masajan
5.4  Relacion con rutas mas cortas

Tema 6. Teoria de juegos 15 horas

6.1 Definicion y clasificacion de modelos de juggo
6.2 Modelo Extensivo de un juego.

6.3  Estrategias puras y mixtas

6.4 Modelo normal de un juego

6.5  Juegos con punto silla

6.6  Método gréfico

6.7  Solucién con programacion lineal

Bibliografia basica:

e Bazaraa, M. S. y Jarvis, J.Linear Programming and Network FlowSeg. Ed.) John Wiley & Sons, 1990.

» Christofides, NGraph Theory: An algorithmic approacAcademic Press, 1975.

» Hernandez, Ma. del Carmentroduccién a la Programacioén Linedracultad de Ciencias, 2005.

» Hernandez, Ma. del Carmeimtroduccién a la Teoria de RedeSerie textos de Aportaciones Matematicas.
Sociedad Matematica Mexicana, 1997.

« Hiller, F. S. y Lieberman, C. Introduction to Operations ReseardHolden-Day, Inc., 1980.

« Phillips, D. T. Ravindran, A. y Solberg, J.Qperations Research: Principles and Practidehn Wiley &
Sons, 1976.
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» Taha, HOperations Research. An Introducti{@a ed.). McMillan, 1992.
» W. WinstonOperations Research, Applications and Algoriti8e ed.) Prentice Hall-Kent, 1993.

Bibliografia complementaria:

» Ackoff, R. L. y Sasieni MFundamentos de Investigacion de OperaciohdUSA, 1975.

» Churchman, C. WEI Enfoque de SistemaBiana, 1973.

» Eppen Gould, Schmidhtroductory Management Scienc&entice Hall, 1991.

« Fuentes Maya, Sergio. Notas del cufemria y Técnicas de OptimizaciddEPFI, UNAM, 1984.
» Prawda, JMétodos y Modelos de Investigacion de Operaciovies 1y 2, LIMUSA, 1979.

* Wagner, H. MPrinciples of Operations ReseardPrentice Hall, 1975.

Sugerencias didacticas

Se recomiendan:

Tareas semanales en las cuales el alumno apligoatetial visto en clase.

Trabajos de investigacion bibliografica para qualeino amplie sus conocimientos y conozca difesent
enfoques del material del curso.

Préacticas de computo para la experimentacion coalfgoritmos vistos en clase.

Andlisis de casos practicos.

Forma de evaluacion:

Se recomiendan de 3 a 4 exdmenes parciales y umeaxal, asi como la realizacién de tareas slisréemas
vistos en clase para reforzar los conocimientosce® adquiridos.

Perfil profesiografico

El profesor que imparta el curso deberéa ser egoedadas carreras de Actuaria, Mateméticas o algfing
debera tener experiencia docente en el area @ eplizaciones de la Investigacion de Operaciones.
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