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ANALISIS NUMERICO
CLAVE:; SECTOR: BASICO
SEMESTRE: 7| AREA: INFORMATA
CREDITOS: 10 SERIACION:

ASIGNATURA PRECEDENTE INDICATIVA: Calculo Diferenai e Integral IV y
Algebra Lineal |.
ASIGNATURA SUBSECUINTE INDICATIVA: Optativas

HORAS POR CLASE TEORICA: 1 PRACTICAS: 0
CLASES POR SEMANA TEORICA: 5 PRACTICAS: 0
HORAS POR SEMESTRE TEORICA:  8C PRACTICAS: 0

Objetivos generales: A finalizar el curso el alumno:

» Conocera y analizara los sistemas de punto flotast@alando las diferencias importantes con respact
sistema de nimeros reales y sus consecuencias.

» Conoceray aplicara algoritmos eficientes paradalucion del problema Ax=b, con A matriz cuadrde@rden
n, X y b vectores de n componentes, haciendo tmteglevancia de este problema en un gran namero d
aplicaciones.

» Conocera el problema de "aprender a leer entradina partir de una tabla de datos y discutiraalizara
algunas de las opciones mas usuales y eficientaepte problema.

» Conoceray aplicara diversos algoritmos para res@\vproblema de evaluar f(x)dx , comprendiendeiacion
con otros, tales como el de resolver una ecuadiéredcial y el calculo de probabilidades.

» Discutira las caracteristicas de los modelos lgseglse presentan los algoritmos usuales pardireaesn de
parametros respectivos.

» Conocera el problema de maximizar o minimizar wm&ibn y su importancia en la practica.

Tema 1. Aritmética de punto flotante 12 horas
Comprenderd los fundamentos del analisis numérico.

1.1 Los sistemas de punto flotante.

1.2  Laaritmética de punto flotante.

1.3 Errores de redondeo y sus efectos.
1.4  Software de prueba.

Tema 2. Sistemas de ecuaciones algebraicas lineales 12 horas
Reconocera y aplicara algunos métodos del anélisigrico utilizables para la resolucién de probkeasociados
con sistemas de ecuaciones lineales.

2.1  Eliminacion gaussiana.

2.2 Factorizacion LU.

2.3 Factorizacion de Cholesky para matrices pesitilefinidas.
2.4  Software correspondiente.

Tema 3. Interpolacion 12 horas
Identificara las ideas centrales de la interpotadids distintos tipos que existen y su importapcética.

3.1 Interpolacion.
3.2 Interpolacién de Newton.
3.3 Interpolacion Spline.
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3.4  Software correspondiente.

Tema 4. Cuadratura Numérica 10 horas
Profundizara sus conocimientos acerca de los mefoddamentales del analisis numérico.

4.1  Las reglas simples del rectangulo, el trapg8onpson.

4.2 La versidon compuesta de las mismas reglas yr&lsis de error.
4.3  Algoritmos de tipo adaptativo.

4.4  Cuadratura de Gauss.

45  Software correspondiente.

Tema 5. Ajuste de datos por minimos cuadrados linkzs 10 horas
Aplicara algunos métodos numeéricos en el ajustiaties.

5.1 Las ecuaciones normales.
5.2 La factorizacion QR.
5.3  Software para ambos casos.

Tema 6. Resolucion de ecuaciones no lineales hb?as
Utilizara algunos algoritmos del analisis numéada resolucién de sistemas de ecuaciones nodmeal

6.1  El algoritmo de biseccion.

6.2  El algoritmo de la secante.

6.3  El algoritmo de Newton.

6.4  Velocidades de convergencia de los distintdsdos.
6.5  Métodos hibridos.

6.4  Software.

Tema 7. Optimizacion en una dimension 12 horas
Conocera algunos métodos del andlisis numéridradds en problemas de optimizacion.

7.1 El método de Newton.
7.2 El método de la seccion aurea.
7.3 Software.

Bibliografia basica:

» Elden, L., Linde, W. KNumerical Analysis: An Introductiooston. Academic Press, 1990.
» Kahaner, Det al. Numerical Methods And Softwatdew Jersey. Prentice Hall, 1989.

Bibliografia complementaria:

» Burden, R. LNumerical AnalysisUSA. Wadsworth International, 1978.

« Conte, S., Boor, C. deElementary Numerical Analysis: An Algorithmic Apach. 3 edition. USA.
McGraw Hill Book Company. 1980.

» Gerald, C. F., Wheatley, P. BApplied Numerical Analysiddassachusetts. Addison-Wesley. 1989.

» Light, W. editor. Advances in Numerical Analysis I: Nonlinear Partifferential Equations and Dynamic
SystemsOxford. Clarendon. 1991.

* Rice, J. RNumerical Methods, Software, and AnalysISA. McGraw-Hill Book Co. 1983.
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Software y literatura de apoyo:

e C+ + Borland Inc.
* Matlab 5,Mathworks, Inc.

* Fortran 77,The Fortran Market.
¢ Lindfield, George and John Pentumerical Methods using MatlabSA. Prentice Hall. 1995.

Sugerencias didacticas

Es recomendable que se impartan clases en el tabiorde computo para que el alumno ponga en patai
teoria vista en el sal6n de clases y aprendaralgaa paquete afin a la materia.

Forma de evaluacion:

Se recomiendan de 3 a 4 exdmenes parciales y umeaxmal, asi como la realizacién de tareas slisréemas
vistos en clase para reforzar los conocimientosdes adquiridos.

Perfil profesiografico de quienes pueden impartird asignatura

Egresado de las licenciaturas en Mateméticas, Aetaaalguna afin, con conocimientos en Métodos &tigns
y Software utilizado para el Analisis Numérico.
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